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Resumen de Productos realizados durante el desarrollo del Proyecto de Investigacion

Fase 1

*

Publicacion “Conservacion de las abejas en el &mbito periurbano”
Vinculacién con docencia — Proyecto Terminal Il

1. Hoteles de insectos — Prototipos

2. Capacitacion en apicultura

Observatorio de Insectos — Fase de planeacion, disefio y construccion

Fase 2

Vinculacion con docencia — Proyecto Terminal 11l

1. Resultados finales — prototipos

2. Proyectos seleccionados — Bienal de Disefio

Observatorio de Biodiversidad

1. Diseno de Instalacion e identidad grdfica

2. Observatorio de Biodiversidad — Registro de plataformas digitales

Fase 3

Observatorio de Biodiversidad

1. Inauguracion y puesta en marcha

Vinculacion con docencia — Seminario sobre Sustentabilidad

1. Prdctica de observacian

2. Registro de especies naturales en UAM Cuajimalpa

Comunicacién

1. Presentacién del proyecto en ler Foro Académico de la Zona Poniente de la CDMX

2. Publicacion. Cuodernos Universitarios de Sustentabilidad.
Articulo de divulgacion “Incorporacion de habitats para insectos polinizadores en las
ciudades. Una necesidad emergente” publicado en Cuadernos Universitarios de
Sustentobilidad (enero-junio 2016)




En el presente documento se presentan los antecedente y los principales resultados alcanzados
durante el desarrollo del Proyecto de Inv-estigacién “Disefio de habitats para especies
polinizadoras urbanas bajo condiciones climaticas, productivas y sociales en México”, llevado a
cabo durante el periodo comprendido entre el afio 2014 y 2016 a lo largo de tres fases, y en el
que se permite analizar el tipo de incidencia académica lograda, su vinculacion con la Docencia,
principales retos enfrentados y nociones adquiridas sobre la necesidad de fomentar el tipo de
proyectos de investigacion que permitan involucrar atin mas la participacion de la comunidad
Universitaria ante la necesaria toma de conciencia sobre la importancia y actual estado de

emergencia con respecto a una mayor inclusién de la Biodiversidad en el contexto urbano.

Antecedentes y objetivos del proyecto

El Sindrome de la Colmena Vacia (SCV) es un actual problema global grave que implica la pérdida
(desaparicién) abrupta y fulminante de las poblaciones de abejas de sus colmenas. Sin embargo,
debido a los alcances de sus efectos negativos en términos de biodiversidad y de produccion
econdmica, esta problemdtica también afecta a todos los insectos polinizadores, ubicandolos bajo

la misma amenaza.

Lo anterior tiene su explicacién en la relacion y dependencia que existe entre las diferentes
especies de insectos polinizadores, y también en la proximidad de los factores causantes del
sindrome, los cuales afectan a todas las especies de estos insectos. Asi, al analizar las causas y
proponer estrategias que contemplen también a la mayoria de los insectos polinizadores, se

ofrecerd una mayor amplitud en el entendimiento del fenémeno.

La importancia de iniciar investigaciones que se centren en reducir este fendmeno se basaen la
proteccidn y continuacion de uno de los servicios ambientales esenciales para la continuidad de la
vida, que es la polinizacion. Sin este servicio se veria sistémicamente afectada, y posiblemente
erradicada, la produccién de la mayoria de los productos agricolas (desde algoddn, hasta
produccion de la mayoria de frutos y verduras), asi como otros procesos de la naturaleza que se

encuentran vinculados con el proceso de polinizacidn realizada por estos insectos.




De esta manera, el proyecto “Disefio de Habitats para especies polinizadoras urbanas bajo
condiciones climaticas, productivas y sociales en México” surge con la finalidad de cubrir los

siguientes objetivos:

. Fomentar una cultura de sustentabilidad al reconocer la importancia de las especies de los

insectos polinizadores y las abejas en el habitat natural de Cuajimalpa

. Ofrecer una oportunidad de supervivencia de estas especies al brindar elementos que
permitan la captura y re-ubicacion de panales de abejas, y habitats de insectos polinizadores sin su

afectacion

. Desarrollar un sistema de observacidn y estudio de los insectos polinizadores mediante la

instalacion de observatorios seguros a la comunidad universitaria

. Generar prototipos y sistemas de control que ayuden a erradicar, o controlar los factores

localizados como causa principal del Sindrome de la Colmena Vacia

Primera Fase

Principales resultados de colaboracion y multidisciplina

A partir del planteamiento de los objetivos del proyecto, se inicio con el estudio formal sobre los
factores incidentes en el Sindrome de |la Colmena Vacia (SCV) y en la desaparicion de especies de
insectos polinizadores (particularmente en las ciudades), para lo cual fue necesaria la revision de
material especializado en temas diversos pero relacionados con la problemdtica particular. De esta
forma, se consultaron estudios actuales de Ecologia y Biodiversidad, Ecologia Urbana (incluyendo
el campo emergente “ecologia de la abeja urbana”), manuales de apicultura y construccion de
colmenas, entre otros. De esta manera, se logré un primer acercamiento tedrico a las actuales
posturas, teorias, iniciativas y estrategias que se llevan a cabo para solventar esta grave

problematica a nivel mundial.




Ensayo “Conservacidn de las abejas en el ambito periurbano”

Derivado de los estudios y actividades de indagacién anteriormente mencionados, se inicié una
sesién de discusion al interior del Seminario de Sustentabilidad” del Departamento de Teoria y
Procesos del Disefio de la Unidad Cuajimalpa, acerca de la temdtica sobre el SCV, y las posibles
causas de la desaparicidn de habitats para insectos polinizadores, derivando en un ensayo interno
que se enriquece por la participacién de cuatro de los integrantes del Seminario en el que se

explora, desde diferentes dngulos disciplinarios, los factores y las posibles causas del fenémeno.

Los puntos centrales del ensayo colaborativo giraron alrededor de los siguientes temas:

. Identificacion y descripcion de lo urbano y periurbano, como areas donde actualmente se
presenta el fendmeno del SCV vy |a falta de habitats para insectos polinizadores

. La necesidad de incorporar habitats para insectos polinizadores en las ciudades

. El valor econdmico de los polinizadores en valle de México, en cuanto a los servicios
ambientales prestados

. Estrategias para el acondicionamiento térmico de colmenas en drea urbana, como factor

determinante en su conservacion

A partir del trabajo de estudio realizado para el ensayo, se obtuvo una primera base parala
confirmacion de las hipotesis del proyecto, que si bien ya habian sido formuladas desde el
planteamiento del proyecto, fue posible contar con una validacion tedrica importante. Asi, las

actividades de investigacién iniciaron considerando la comprobacién de las siguientes premisas:

* Laadecuada incorporacion de habitats para insectos polinizadores en las areas urbanas y
periurbanas permitira el restablecimiento de la diversidad de las especies y por tanto,

mejores condiciones para la realizacidn de los servicios ambientales (polinizacion)
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* Lacreacidn de estrategias para alentar la aceptacion social de insectos polinizadores en las

ciudades, aumentara la insercion de habitats y con ello su biodiversidad

¢ La mejora en el disefio de sistemas y productos involucrados en las actuales practicas
apicolas (trampas y re-ubicacidn de panales, condiciones térmicas, de limpieza y de uso en

las colmenas) podra incidir positivamente en la erradicacion del SCV

Vinculacion con docencia

Con el fin de integrar y acercar a los alumnos de la Licenciatura en Disefio de la Unidad Cuajimalpa
a los proyecto de investigacién que se realizan al interior de la Universidad, se establecio como
temaética central el Sindrome de la Colmena Vacia en uno de los grupos de la UEA Proyecto

Terminal.

Si bien, la investigacién particular que cada equipo de alumnos dentro de la UEA fue tomando un
enfoque muy especifico de acuerdo con sus intereses particulares, se realizé una introduccion
tedrica él tema y se realizaron diversas actividades que permitieron ampliar y enriquecer el
conocimiento general sobre la problematica de la desaparicion de las especies polinizadoras de

insectos en las ciudades, y también acerca de las précticas actuales apicolas en México.

* Hoteles de insectos
A nivel mundial se estd llevando a cabo actualmente una iniciativa que tiene por objetivo
incrementar una conciencia social sobre la importancia de integrar a los insectos polinizadores en
las ciudades y brindar habitats adecuados en éstas dreas. Los productos derivados de dicha
iniciativa llevan por nombre “hoteles de insectos”, y constan de pequefias construcciones (en su
mayoria de madera) que, de acuerdo con los elementos de vegetacién seleccionados para cubrir el

interior de cada segmento de la construccion, permite albergar especies especificas de insectos.




De manera particular, se establecid como parte de un ejercicio empirico de la UEA, la construccion
de Hoteles de insectos que permitieran alojar insectos polinizadores, especificamente, y cuya

ubicacidn fuera en las dreas verdes de la Unidad Cuajimalpa de la Universidad®.

La construccion de hoteles de insectos por parte de los alumnos permitié adquirir una gran
cantidad de conocimientos relacionados con el tipo de materiales y procesos productivos
adecuados para la elaboracion de estos, conocer las diferentes condiciones climaticas, paisajisticas
e incluso sociales a las que se exponen dichas construcciones, asi como los factores y limitantes

para la atraccion de los insectos hacia estos.

Al término de la UEA Proyecto Terminal |, se realizd una exposicion sobre la investigacion
desarrollada por cada equipo sobre el Sindrome de la Colmena Vacia, y los resultados de las
construcciones de Hoteles de Insectos (Fig. 1y 2), las cuales contaron con gran aceptaciony
curiosidad por parte de la comunidad universitaria, siendo un aspecto positivo para el posterior
analisis de los factores sociales a considerar durante el planteamiento de inclusidn de insectos

polinizadores en las ciudades mediante estrategias diversas.

Cabe destacar que hubo particular interés en el proyecto por parte de la oficina de Servicios
Universitarios de la Unidad, ya que desde la ocupacion de las instalaciones de la Universidad en
2014, se ha presentado la formacion de enjambres de abejas en dos ocasiones, por lo cual, y a
falta de estrategias para su optima captura y re-ubicacion fue necesaria su eliminacién. Por lo cual,
se inicio el didlogo para considerar dentro de los objetivos del proyecto, la realizacion de
estrategias (trampas) para ofrecer una alternativa segura (para la comunidad universitaria) y evitar
la futura destruccion de panales dentro de las instalaciones de la universidad, lo cual serd llevado a

cabo posteriormente como parte de las actividades del proyecto de investigacion.

Para lo cual fue necesario contar con el permiso de servicios Universitarios y mantenimiento




Fig. 1 Infografia realizada por alumnos de la UEA Proyecto Terminal | para la difusion de la problematica SCV
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Fig. 2 “Hoteles de insectos polinizadores” desarrollados por alumnos de la UEA Proyecto Terminal |




* (Capacitacion en apicultura
Continuando con las actividades de formacion general sobre los factores y causas incidentes en la
problemdtica del SCV, se realizd un curso tedrico y practico de apicultura, con el fin de conocer de
primera mano aquellas précticas cotidianas que se realizan alrededor de las practicas de manejo
de colmenas, utilizacién de materiales, equipo y herramientas, intervenciéon del hombre en los
ciclos naturales de la produccion de miel, polen y propoleo, asi como aprendizaje sobre las
principales afectaciones de esta préctica, como enfermedades, utilizacion de materiales o

sustancias inadecuadas, entre otros.

Fig. 3 y 4. Clase tedrica y practica de apicultura.

Observatorio de insectos
A partir de la deteccion de la viabilidad y pertinencia para instalar hoteles de insectos
polinizadores (y productos relacionados) en el campus universitario®, se inicid el disefio de una
estrategia que permitiera no sélo analizar empiricamente las condiciones y caracteristicas de las
especies de insectos polinizadores en el drea urbana de Cuajimalpa, sino también generar una
primera observacién de los factores que permiten o no |a incorporacion de habitats para su

conservacion, diversificacién y aceptacién social.

® Previa autorizacidn por parte de rectoria de la Unidad y la seccién de Servicios Universitarios, para lo cual
fue asignado un espacio en el jardin posterior de la Universidad




La estrategia establecida fue caracterizada como Observatorio de insectos polinizadores para la
Unidad C_uajimalpa de la UAM, cuyo disefio inicid tomando en cuenta las recomendaciones
realizadas en otros estudios y articulos cientificos actuales sobre la consideracion de los conceptos
fundamentales del campo de la Ecologia Urbana, Biodiversidad Urbana y la Ecologia de la Abeja
Urbana, para evitar efectos adversos como la proliferacién desmedida de una especie particular de
insectos polinizadores y/o la pérdida de otros por la falta de atencién en requerimientos de tipo

paisajistico o ecolégico (flora y especies conectadas), entre otros.

El observatorio pretende ser una estrategia integral que involucra, tanto objetos y sistemas que
conforman una estructura fisica para sostener los hoteles de insectos ya desarrollados por los
alumnos de la UEA Proyecto Terminal y otros hoteles que seran desarrollados postericrmente por
los investigadores participantes del presente proyecto, (y otros elementos relacionados con la
conservacién de insectos polinizadores), como procedimientos y procesos que complementen las
actividades de aprendizaje®, observacién, estudio y andlisis (de las especies polinizadoras de
insectos), y de participacién social por parte de la comunidad universitaria. Teniendo asi los

siguientes objetivos por cubrir:

1. Permitir la observacion y analisis del comportamiento de insectos polinizadores en la zona del
observatorio publico, cuestién que a su vez, busca fomentar la interaccion entre diferentes
usuarios.

2. Observar las condiciones de habitat acordes al tipo de vegetacidn, clima, temporadas y
especies de insectos polinizadores en Cuajimalpa. Se pretende lograr este objetivo mediante la

instalacién de diversos instrumentos que integran el sistema de observacion y monitoreo.

Cabe destacar que para la realizacién de la estructura fisica del Observatorio (denominado banco
de pruebas) fue concedido un espacio de las instalaciones de la Unidad que cuenta con las

caracteristicas necesarias para su elaboracion, construccion, instalacion y uso. (Fig. 5)

*Vinculados directamente con la UEA Seminario sobre Sustentabilidad




Ubicacion

Fig. 5. Espacio concedido para la instalacion de la estructura fisica del Observatario (banco de pruebas)

En la Tabla 1. se indican los objetivos, caracteristicas y requerimientos para el desarrollo y logistica

de uso del Observatorio de Insectos polinizadores
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" Tabla 1. Planeacién y consideraciones de uso del Observatorio de Insectos poh‘niza_dor-e;Mtrt-:. Brenda Garcia Parra

diversas estructuras, sistemas, mecanismos e instrumentos, por lo cual se inicié con el disefio del

banco de pruebas, para contar con una primera estructura fisica a partir del cual sera posible el

posterior desarrollo de los demds elementos que conforman el Observatorio.
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Fig.6 Exploracién de lugares en la Unidad Cuajimalpa para el establecimiento del Sistema general “Observatorio de
Insectos polinizadores”. Realizacién: Mtra. Brenda Garcia Parra

Fig.7 Exploracién de lugares en la Unidad Cuajimalpa para el establecimiento del Sistema general “Observatario de
Insectos polinizadores”, Realizacion: Mtra. Brenda Garcia Parra

El banco de pruebas fue disefiado con el fin de ofrecer un espacio para el soporte y la observacion

in situ de los hoteles de insectos, ofrecer un lugar de monitoreo, analisis e incluso registro por

parte de los observadores (principalmente alumnos universitarios).




De esta forma, y después de la realizacidn de diferentes propuestas de disefio, se definid la
. 5 5 " . " "
estructura final del banco de pruebas’, sus materiales, dimensiones, requerimientos de uso,

construccion y acabados (Fig. 8) , siendo este aprobado por rectoria de la unidad y por la seccion

de mantenimiento de la misma.

Fig. 8 Propuesta final de Disefio de la estructura fisica del Observatorio (banco de pruebas). Renderizado: Mtro.

Alejandro Rodea

Posteriormente, se dio inicio a la construccion de su prototipo (Fig. 9 y 10) dentro de las
instalaciones del taller de Disefio (Laboratorio de Apoyo Docente) del Departamento de Teoria y
Procesos del Disefio de la Unidad Cuajimalpa por parte del Mtro. Alejandro Rodea, la Mtra. Brenda

Garcia y el Dr. Marcelo Olivera®

® La documentacién completa sobre su disefio y produccién se encuentra en el Reporte de elaboracidn de equipo de
laberatorio, prototipo de "banco de pruebas”

® La instalacion del prototipo seré realizada a principios del 2015, Sin embargo, ya se cuenta con la
autorizacion correspondiente




Fig. 9 y 10. Construccion de prototipo del banco de pruebas del Observatorio de Insectos polinizadores

Guidn de material audiovisual

Como parte de las actividades de colaboracién y bajo la direccion del Mtro. Daniel Pefia
Rodriguez y el Mtro. Nemesio Chavez Arredondo’, fue desarrollada una propuesta inicial de guidn
para la creacion de un material audiovisal (documental) que brinde la oportunidad de mostrar,
tanto a la comunidad universitaria como a la externa, la problematica actual del Sindrome de la
Colmena Vacia, y que permita también difundir el trabajo de investigacidn que actualmente se
realiza al interior de la Universidad en respuesta a este fenémeno. El guién® delinea la estructura
base del documental, el cual pretende abarcar diferentes puntos de vista sobre la problematica,
provenientes de investigadores, apicultores, expertos en la problemética, representantes de

Organizaciones e Institutos de Agricultura y Medio Ambiente, entre otros.

? profesores investigadores del Departamento de Ciencias de la Cemunicacidn, DCCD de la Unidad
# Anexo al presente reporte de investigacidn




Segunda Fase

Si bien el primer avance del proyecto de investigacion contempld el estudio formal sobre los
factores incidentes en el Sindrome de la Colmena Vacia (SCV) para lograr un acercamiento tedrico,
en esta segunda fase se logran concretar algunas propuestas, estudios e iniciativas diversas que
tuvieron como principal objetivo analizar la problematica principal sobre las practicas apicolas
actuales, fomentar el interés y estudio de especies polinizadoras pertenecientes a la zona urbana
de Cuajimalpa, y generar requerimientos para los proximos prototipos a generar relacionados con
el disefio de colmenas (a desarrollarse en la siguiente y (ltima etapa del proyecto de

investigacion).

* Vinculacion con docencia

Resultados finales Proyecto Terminal IlI

Con el fin de integrar y acercar a los alumnos de la Licenciatura en Disefio de |la Unidad Cuajimalpa
a los proyecto de investigacion que se realizan al interior de la Universidad, se establecié como
tematica central el Sindrome de la Colmena Vacia en uno de los grupos de la UEA Proyecto
Terminal el cual, mediante la participacion de 15 alumnos, organizados en 4 diferentes grupos de

trabajo, finalizo en el trimestre de Otofio 2015.

Los diferentes grupos se enfocaron en los siguientes problemas particulares de la problematica

principal sobre la desaparicion de las especies polinizadoras de insectos en las ciudades:

* Identificacién y control del acaro varroa en las colmenas de las areas periurbanas de la
Ciudad de México

* Factores que inciden en una baja y deficiente préctica apicola en México

* Causas principales de la falta de aceptacién de especies polinizadoras {particularmente de

abejas meliferas) en las ciudades




Aun cuando fuercn tres los principales problemas abordados, dos de los grupos se enfocaron en

un mismo problema, abordéndolos de manera diferente y llegando a propuestas diferenciadas.

Con el fin de conseguir una constante retroalimentacién durante
el proceso de disefio y generacidn de alternativas, se realizaron
diversas presentaciones para la comunicacion de las propuestas
dentro de la comunidad Universitaria de manera abierta, se
instalaron prototipos en el contexto real identificado y se
desarrollaron mecanismos de evaluacion cualitativa y

cuantitativa.

Fig. 1 Comunicacion ante comunidad Universitaria sobre prototipo de trampa para abejas

El equipo de estudiantes que analizo la problematica referente a las patologias mas frecuentes
localizadas en las colmenas utilizadas en las dreas periurbanas de la Ciudad de México, y
particularmente con relacién al acaro varroa, desarrollé un prototipo en el que se incorporan

elementos fisicos y quimicos para la prevencion y control de esta enfermedad.

La propuesta consta de un elemento que se coloca en la piquera
de la colmena, a fin de que sea la Unica entrada posible a ésta,
logrando que las abejas pasen a través de un sistema que,
mediante una absorcidn y transmisién de una sustancia acaricida®
permita tanto la prevencidn de contaminacion, como la remocion

paulatina del dcaro.

Fig. 2 Prototipo para el control del dcaro varroa. Realizado en acrilico

? Usualmente se utiliza un componente base aceite con extracto de




En cuanto a los equipos que contemplaron la problematica
existente sobre la falta de aceptacion de especies polinizadoras en
zonas urbanas, una de las propuestas desarrolladas abordé la
posibilidad de realizar un sistema que permitiera la colocacion de
colmenas en dreas especificas de restaurantes con el fin de
promover una actividad apicola directamente en el
establecimiento y utilizar parte del sistema para que los usuarios
finales (comensales del restaurante) observaran de manera

segura al interior de la colmena, al mismo tiempo que se lograba

utilizar un dispensador de miel.

Fig. 3 Prototipo con dispensador de miel

Otra de las propuestas que partid de la misma problemdtica observada, planted la posibilidad de
instalar trampas para atraer enjambres de abejas meliferas en parques publicos, de forma que su
apariencia final mitigara el miedo de los visitantes, fomentara su interés y conocimiento sobre la

importancia de salvaguardar estas especies polinizadoras.

El disefio alcanzado consta de una trampa portatil con
base para sujetarse a los arboles, logrando un efecto
biemimético, en el que se permite una observacion al
interior de la trampa y su re-ubicacion a zonas apicolas
para lograr la conservacion de la poblacion de abejas

meliferas urbanas.

Fig. 4 Instalacion de prototipo / trampa




Finalmente, el equipo que contempld la problematica
sobre las deficiencias en la practica apicola en México,
desarrolld un sistema que abarca una propuesta formal
de colmena que puede ser producido por el mismo
apicultor mediante el ensamble de piezas pre-
fabricadas, asi como un manual sobre la iniciacion a la

apicultura y la utilizacion del producto.

Fig. 5 Prototipo de Iniciacion apicola

Proyectos seleccionados - Bienal de Disefio

A partir de los resultados logrados en las propuestas de
BIENALNACIONAIZDISENO disefio de los alumnos de la UEA Proyecto Terminal lll, se
Los 8 % _ i ¢ o ]

OCTAVA BIENAL NACIONAL DE DISERO recomendo la participacion de dos de los equipos en la
Catalogo de seleccionados México, 2015

Bienal Nacional de Disefio, convocada por el Gobierno

Profesional » Estudiantes » Joyeria

Federal a través del Consejo Nacional para la Culturay las

Artes, el Instituto Nacional de Bellas Artes (INBA) y la Escuela de Disefio.

La Bienal Nacional de Disefio es un
reconocimiento oficial al Disefio como
contribucion profesional y cultural al
bienestar social, al desarrollo productivo y
del capital humano (INBA, 2015), y su

importancia como plataforma para

Seleccionado Gilberto Andrés Vazquez Garcia
Sistema de Iniciacién Apicola




evidenciar las diferentes habilidades, no sélo en el desarrollo de las propuestas finales, sino en la
identificacion de problematicas y la manifestacion de posibilidades formales y conceptuales,

resultoé de gran valor para generar una evaluacion externa sobre los alcances logrados por los

alumnos de la UEA mencionada.

Ambos proyectos que participaron en el concurso
resultaron seleccionados en la categoria de “Trabajo
recepcional de Disefio Sostenible”, dirigido a estudiantes
de Disefio de Universidades nacionales, aspecto que
brinda un importante significado en cuanto a indicador

para el desarrollo de futuros cursos de la UEA Proyecto

Terminal, pues la evaluacion por académicos e
instituciones externas permiten valorar de manera objetiva el planteamiento del problema, el
proceso y las propuestas de disefio desarrolladas, permitiendo una retroalimentacion valiosa en la

conduccion de la UEA y de los proyectos de disefo.
Principales productos resultantes

* Observatorio de Biodiversidad

La segunda fase del presente proyecto de investigacion parte del proceso constructivo que se
habfa generado en la primera etapa, en la que el observatorio de insectos'® contaba con un
espacio fisico en la Unidad Cuajimalpa, un conjunto de mesas de dibujo, asientos y una mesa
principal en madera para permitir que la comunidad universitaria pudiera realizar observaciones y
registro de las especies de insectos polinizadores pertenecientes al drea urbana de Cuajimalpa, asi
como de los factores que permiten o no la incorporacién de hébitats para su conservacion,

diversificacién y aceptacion social.

Sin embargo, al observar las posibles actividades adicionales que el lugar y el sistema de
elementos que lo componen pueden ofrecer, se considerd pertinente ampliar el objetivo y

alcances del Observatorio, cambiando su nombre a Observatorio de Biodiversidad.

10 i st a ;
Nombre con el que inicialmente se habia denominado




De esta forma, el Observatorio de Biodiversidad permite ahora, no sélo la observacion de otras
especies animales adicionales a los insectos polinizadores, si no también de otros organismos
pertenecientes al ecosistema de la Unidad universitaria y sus alrededores, como plantas
endémicas, entre otros. Esta ampliacién conceptual, inmediatamente abre |la oportunidad de
integrar y fomentar la participacion de alumnos, profesores e investigadores de otros campos de
conocimiento, pues el interés por observar las dindmicas de biodiversidad del campus
Universitario no sélo se relaciona inmediatamente con disciplinas como la Biologia, sino también
resulta de provecho en el analisis de la interaccion con el observador, los aspectos sociales de la

Ecologia y Biodiversidad Urbanas, entre otros.

Asi, se identificd que esta amplificacién también resultaba pertinente para la inclusion de
actividades y dinamicas como parte de la UEA Seminario sobre Sustentabilidad, con el fin de que
los profesores que la impartan puedan establecer ejercicios especificos que incluyan los conceptos
de: biodiversidad, conservacidn, resiliencia, sustentabilidad, recursos como bien comun, reciclaje
de nutrientes, entre otros.

Una vez establecido lo anterior, se prosigui¢ a determinar y ajustar los objetivos y alcances del
Observatorio de Biodiversidad, los cuales resultaron fundamentalmente similares, pero se

integraron algunos aspectos adicionales.

Objetivos del Observatorio de Biodiversidad

3. Ofrecer un sistema seguro de observacion, registro y andlisis de las diferentes especies que
conforman la biodiversidad del area urbana de Cuajimalpa y particularmente en el campus

Universitario

4. Desarrollar una base de datos generada por y desde la comunidad universitaria para reforzar
una conciencia de sustentabilidad y comunicar sobre la importancia de contar con una

biodiversidad equilibrada en dreas urbanas

5. ldentificar aquellas condiciones que permitan la conservacion de las especies que conforman la

biodiversidad de la unidad y del area urbana de Cuajimalpa




6. Analizar la interaccidn/reaccion llevada a cabo por parte de diferentes usuarios (en

Universidad) en el observatorio

7. ldentificar los factores que mejor permitan aumentar el interés por el estudio y conservacion

de la biodiversidad de Cuajimalpa (disefio de mobiliario e instrumentos de observacion)

Una vez determinados los objetivos, se prosiguio a identificar los elementos que lo conformarian,

con el fin de especificar posteriormente la relacion, funciones y propiedades de cada uno de ellos.

Elementos pertenecientes al Observatorio de Biodiversidad

| Sistera fisico

Observatorio de
Biodiversidad

Comunidad
Universitaria

Sistema

informativo




Dinamica

Observatorio de Biodiversidad (maobiliario en area verde de la Unidad)

Sobre la superficie de cada mesa de dibujo/registro, se ubicara una “cubierta” plastica, en la cudl
aparecerd una infografia acerca de la presentacion del observatorio, y el tema y/o instrucciones
de la dindmica a seguir (rotativas por temporadas). Con la informacion ofrecida, el visitante
conocera sobre un tema particular de biodiversidad y se le invitard a realizar la actividad en turno.
Usuario / Visitante del Observatorio

El alumno / visitante se sienta en los bancos situados frente a las mesas de dibujo, lee la cubierta,
se acerca un poco a la mesa de pruebas (donde estara situado un prototipo que contendra la
especie a observar y elementos que faciliten la observacién, como lupas u otros elementos),
observa las especies animales /vegetales que ahi aparezcan, realiza su registro de observacion, y

posteriormente deja el lugar.

Registro de la observacion
Este procedimiento podrd realizarse mediante dos vias:

1. Elvisitante podrd tomar una foto utilizando su celular, mediante la aplicacion iNaturalist™,
con el fin de agregarla al proyecto( ya incorporado en dicha plataforma) “Observatorio
UAM-C”, donde se identificard su especie gracias a la colaboracidn de los usuarios de dicha
plataforma.

2. Elvisitante podrd realizar un dibujo o registro escrito sobre la observacion realizada, al
cual podra tomarle una fotografia y enviarla mediante correo electrénico a los
investigadores responsables del proyecto, o bien entregarla en la oficina de Servicios

Universitarios

Recopilacion de registros
A partir de la informacidn suministrada en la plataforma iNaturalist, via correo electrdnico o

fisicamente mediante |a oficina de Servicios Universitarios, se desarrollard una base de Datos*?

*'Es una plataforma abierta que busca fomentar la participacion de observadores de especies naturales con
el fin de crear y compartir registros a nivel mundial. http://www.inaturalist.org/
** La cual tendra como objetivo integrarse posteriormente en la pagina de la Unidad de |z Universidad




que buscara ofrecer informacidn diversa sobre especies observadas, temporada, condiciones
climaticas, entre otros.

Actividades paralelas

*  Participacién interdisciplinaria
Se buscara, adicionalmente, la participacion interdisciplinaria con las Divisiones de Ciencias
Sociales y Humanidades, y Ciencias Naturales e Ingenierfa, para incorporar otro tipo de
informacion que enriquezcan el proyecto tales como:

1. Tipo de interaccion entre visitante, el observatorio y las especies observadas

2. Tiempo de interaccion y permanencia de visitante en el observatorio
3. Actitud, comportamiento del visitante
4

Actividad de la especie observada (recolectd polen, atacd otro insecto, etc.)

* Buzdn
Ademds de las actividades que se pretenden realizar directamente en el observatorio (mobiliario
fisico), se busca también su difusion, la retroalimentacion sobre su funcionamiento, y el interés a
la temdtica en turno. De esta forma, se determind la necesidad de disefiar y colocar un buzén
donde pueda colocarse informacidn sobre la actividad a realizarse en el observatorio, enviar
comentarios y realizar alguna actividad corta relacionada con el tema de Biodiversidad. Las

papeletas (previamente disefiadas y localizadas en el buzén) insertas dentro del buzdn ayudaran

también a realizar mejoras continuas de la dinamica y los sistemas componentes del Observatorio.




Disefio y Construccidon del Sistema perteneciente al Observatorio de Biodiversidad

Si bien se describira a detalle sobre la construccion e instalacion del mobiliario del Observatorio de
Biodiversidad en el Reporte de Prototipo, en el presente apartado se comentara brevemente sobre
sus caracteristicas finales, asi como su vinculacién con el resto de los elementos que interactuaran

en conjunto.

Observatorio de Biodiversidad (mobiliario)

Una vez que se contd con la estructura en madera de las mesas y los
asientos, se procedio a cubrir la superficie de estas con losetas ceramicas,
con el fin de protegerla contra lluvia, proveerlas de mayor resistencia a
otros factores presentes en ambientes del exterior, y del uso por parte de

los visitantes al observatorio.

Con el fin de cubrir |a totalidad de la superficie de las
mesas y los asientos, se cortaron las piezas en cuartos
con el fin de lograr una coincidencia exacta con los

bordes, y se adhirieron a las superficies de madera.

Posteriormente, se colocaron las cubiertas de vinil

encima de las losetas cerérﬁicas, las cuales funcionan como instructivos de las diferentes
actividades llevadas a cabo en el Observatorio, y también como infografias que contendran
informacion de la tematica particular a tratar en cada
actividad trimestral. Por ejemplo, cuando el tema se
enfoque en especies polinizadoras, las cubiertas
contendran informacidn general, ejemplos y actividades a

realizar en el observatorio.




Identidad Grafica

Con el fin de lograr un acercamiento significativo con la comunidad Universitaria, y transmitir los
valores de sustentabilidad de la Unidad Cuajimalpa, la importancia de conservar y fomentar el
cuidado de una biodiversidad local que se encuentra interconectada a una globalidad, se
realizaron diferentes propuestas graficas con el apoyo del drea de comunicacidn de la Division de

Ciencias de la Comunicacién y Disefio
Propuestas graficas preliminares

Si bien se generaron diferentes propuestas e e - : m—

DBSERUVATORID oe
BIOOIVERSIDAD

graficas, en algunos casos se generaba un

mensaje limitado a un tipo de especie a

observar, se transmitia un significado con
mayor carga recreativa, restando
formalidad a las actividades a desarrollar.
Por lo que se continud la exploracidn de e R e i
aquellas propuestas que permitieran transmitir con pocos elementos, |a totalidad de la intencién

del observatorio

Finalmente se identifico aquella
propuesta que transmitia un

mensaje relacionado con la
Observatoriode :rese”‘ia y Pariiclpaciér;dil ser
Biodiversidad

(mediante el elemento que

representa una huella dactilar),
quien, mediante su observacién

adquiere también un nuevo compromiso para fomentar la conservacion de las especies globales.




Inicialmente se incorpord la imagen de una abeja y una planta naciente. Sin embargo, se optd por
incluir la imagen del planeta Tierra, para transmitir un mensaje de globalidad, y que el
observatorio no se limitarad a un tipo particular de especies de insectos, por lo que se incluyd

también la imagen de una planta como representacidn de un nuevo inicio.

= =

OBSERVATORIO DE
O BIODIVERSIDAD BIODIVERSIDAD

Una vez definida la propuesta final de la identidad grafica, se modificaron los colores para ofrecer
mayor claridad de las formas, y se incluyé el color naranja para vincularlo con el color
representativo de la Unidad Cuajimalpa.

OBSERVATORIO
DE BIODIVERSIDAD




Cubiertas Plasticas Informativas

Cada actividad y tema que se contemplara en el observatorio de Biodiversidad, con una rotacién
aproximada de tres meses (dependiendo de las condiciones climatoldgicas, particularmente),
estara descrita y explicada a manera de infografias que de manera practica ofreceran informacidn
puntual y ejemplos del tema a tratar y los pasos a seguir para llevar a cabo la dinamica de

observacion, registro y comunicacion.

Dicha informacién se incorporé a un formato oval que corresponde a las dimensiones de la
superficie de cada una de las mesas que conforman el observatorio, y se selecciond el vinil plastico
autoadhesiva como el soporte ideal para soportar las condiciones en la intemperie, y también para
facilitar su remocion al terminar la vigencia (trimestral) de |la tematica y de la actividad, con el fin
de obtener nuevamente la superficie de |a loseta ceramica lista para la adherencia de la siguiente

cubierta vinilica que contendra la siguiente temadtica y actividad a realizar.

Con el fin de iniciar las actividades del
Observatorio mediante una explicacion clara
sobre sus objetivos, alcances y temas a tratar,
se disefid la primera cubierta de tal forma que
contemplara la informacidn relacionada con
una “bienvenida” y una introduccion sobre la
Biodiversidad, los elementos del Observatorio

y la forma en que se desarrollardn las

dinamicas en el observatorio.

Fig. 6 Cubierta vinilica sobre mesa del Observatorio
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Buzon

Ademds de las actividades a realizar directamente en el espacio fisico del Observatorio de
Biodiversidad, se disefid y construyd en acrilico un buzdn para recibir sugerencias y

retroalimentacion sobre el funcionamiento del Observatorio.

Fig. 8 vista frontal y posterior del buzdn disefiado y producido en acrilico

El buzodn se localizara junto a la oficina de Servicios Universitarios, con el fin de proteger los
formatos en papel (papeletas donde la comunidad universitaria registrara su retroalimentacion)
del exterior. Asi mismo, se disefiaron dos diferentes etiquetas adhesivas, siendo seleccionada
aquella que mejor describe el tipo de comentarios, registros y retroalimentacién que puede

realizarse. (Fig. 10)

Comparte con nosotros
tus observaciones

REGISTRA

Toma
4 i ESCRIBE
s reT
OBSERVATORIO BOCETA "l
UE BIODIVERSIDAD OBSERVATORIO

U BIODIVERSIDAD

iRegistra tus nbservaciones y depositalas en el buzont

Fig. 9 Disefio de etiqueta preliminar Fig. 10 Disefio de etiqueta final




Plataformas y Redes Sociales

Ademas del buzdn, se consideraron dos plataformas digitales para complementar una estrategia
completa, tanto de registro como de divulgacion y comunicacion de los avances del Observatorio
de Biodiversidad.

* jiNaturalist

La plataforma iNaturalist estd conformado por un sitio™ y por una aplicacién para dispositivos
moviles con el fin de ofrecer una estrategia completa que tiene como principal objetivo el registro
de “observaciones” de especies animales y vegetales mediante el registro fotografico y la
posibilidad de identificarlas con su nombre cientifico mediante una participacién colaborativa de
todos los usuarios registrados en la plataforma, y particularmente de aquellos registrados para
colaborar en un proyecto especifico.
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Fig. 11 Registro del proyecto “Observatorio de Biodiversidad UAM Cuajimalpa” en la plataforma iNaturalist

De esta forma, se registro el proyecto “Observatorio de Biediversidad UAM Cuajimalpa”, en el que
se dardn de alta los usuarios interesados en participar con sus observaciones (registros
fotogréficos), las cuales serdn automaticamente incluidas en el sitio, las cuales (mediante una serie
de herramientas que ofrece el sitio), permite su identificaciéon mediante su nombre cientifico, su
relacion con otras especies, detalles particulares sobre su diversidad, entre otros.

* http://www.inaturalist.org/home
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Fig. 12 Elementos y herramientas de la plataforma iNaturalist

Una vez que se haya realizado la primera actividad en el Observatorio de Biodiversidad, y que se
haya contado con un registro de usuarios y observaciones en la plataforma, se realizard un analisis
y sintesis de los resultados obtenidos, con el fin de vaciar la informacién en una base de datos que

se encontrara disponible en la pagina de la Unidad Cuajimalpa de la UAM
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Fig. 12 Pagina del Observatorio en Facebook
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Tercera Fase

La tercera y ultima etapa del proyecto de investigacidn, tuvo como punto de partida la
inauguracion formal del Observatorio de Biodiversidad en la Unidad, a partir de lo cual se iniciaron
labores para la comunicacion de sus objetivos y alcances a través de diferentes eventos
académicos, publicaciones y actividades de promocidn. Si bien algunas de las acciones realizadas
no tuvieron el resultado
esperado, y se enfrentaron
diversos retos relacionados
con condiciones climaticas y
organizativas, el proyecto
logro iniciar un
reconocimiento al interior de
la Unidad sohre la urgencia de
continuar esfuerzos
académicos para la reflexidn,

estudio y conservacién de la

Biodiversidad en el ambito

urbano.

Asi, cabe destacar que si bien el proyecto de investigacion ha concluido, se tiene contemplado la
continuacion de actividades que involucren el uso del Observatorio de Biodiversidad como parte
de los objetivos de UEAs de tronco comin, como Seminario de Sustentabilidad, asi como otras
UEAs de diferentes carreras, de acuerdo con el interés mostrado por los alumnos, profesores
pertenecientes a otras Divisiones Académicas y buscar la mejora de diferentes condiciones y

elementos fisicos para su optimo desempefio y comunicacidn de resultados.




* Vinculacién con docencia

Seminario sobre Sustentabilidad

A partir de la inauguracion formal del Observatorio de Biodiversidad, se realizaron diversas
actividades de observacién como parte de los objetivos tematicos de la UEA Seminario sobre
Sustentabilidad. Una vez realizada la introduccion de temas centrales relacionados tales como
limitacion de recursos naturales, nutrientes, Sustentabilidad, huella ecolégica, resiliencia
ambiental, biodiversidad y los principales retos actuales en términos de especies animales que
ofrecen servicios ecolégicos, se solicito a los alumnos la realizacion de una investigacién sobre las
principales especies animales y vegetales presentes en la zona Urbana y Peri-urbana de
Cuajimalpa, con el fin de identificar factores y caracteristicas principales relacionadas con

condiciones climaticas, geograficas, entre otros.

El uso del Observatorio de Biodiversidad durante esta UEA se complementd con el uso de la
plataforma mévil iNaturalista, desarrollada por la red iNaturalist y respaldada por CONABIO, la
cual fue instalada por los alumnos y utilizada para realizar las observaciones de especies vegetales

y animales en |a totalidad del campus universitario.
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Fig. 1 Registros realizados del Observatorio de Biodiversidad UAM Cuajimalpa mediante lo plataforma Naturalista
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Si bien se encontraron diversas dificultades técnicas, de usabilidad en la interfaz de la aplicacion y
ergondmicas propias del Observatorio, la actividad tuvo como primer resultado el incremento de

interés por parte de alumnos y profesores por observar e identificar aquellas especies naturales

presentes en el campus.

fuy

Fig. 1 Rgistro de principales especies localizadas en Ia Unidad Cuajimalpa

Asimismo, se observo una preocupacion generalizada sobre la limitada diversidad de especies
animales y vegetales, sobre el nimero reducido de especies endémicas de Cuajimalpa, y sobre la
falta de conocimiento sobre la necesidad de incrementar la diversidad de dichas especies.
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Fig. 2 Registro de Localizacidn, usuarios y especies registradas al interior de la UAM Cuajimalpa




A partir de los datos recopilados por los alumnos (fotografias), se continué con la identificacion y
solicitud de “etiquetado” de cada especie por parte de los especialistas (en su mayoria
entomologos mexicanos) para contar con el nombre cientifico y preciso de cada especie

identificada.
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Fig. 3 Principales especies animales y vegetales localizadas y registradas

De esta forma, los datos obtenidos fueron actualizados automaticamente en la plataforma,
contando asi con un registro completo de especies vegetales y animales, con caracteristicas

especificas bajo una ubicacion geogrdfica también delimitada y registrada.

La importancia de lo anterior radica en que una vez que se cuenta con un registro de las especies
localizadas en la Unidad, es posible iniciar un sin fin de actividades, acciones o incluso proyectos
de investigacion que permitan ampliar un diagnéstico o proponer alguna linea de accién inmediata
que se dirija hacia la conservacion y rescate de la biodiversidad de la zona peri-urbana de

Cuajimalpa, de manera interdisciplinaria.




Por otro lado, en cuanto al mobiliario instalado como parte del Observatorio de Biodiversidad se

observaron diferentes dificultades:

* Lafalta de un lugar de facil acceso para la comunidad Cuajimalpa

* Las condiciones climaticas no permiten una estancia prolongada para su uso

* Ladindamica de observacion y uso de la plataforma Naturalista, no incentivan el uso fisico
del mobiliario instalado para las actividades de observacion y registro

* Es necesario un re-disefio y replanteamiento del observatorio para continuar con las
actividades de observacion, registro y conservacion de especies naturales endémicas de
Cuajimalpa, vinculadas con la UEA Seminario de Sustentabilidad, y otras UEAs que

permitan este vinculo tematico

* Comunicacion del Proyecto

Con el fin de lograr un mayor acercamiento con la comunidad Universitaria para fomentar el uso
del Observatorio de Biodiversidad, se participé en eventos académicos y se publicé a cerca de los
principales alcances y objetivos del Proyecto de Investigacion.

ler Foro Académico de la Zona Poniente de la CDMX

El evento tiene como principal propésito generar una

. [ERIFORO ACADEM!CO / i | serie de acciones y vinculos entre las principales
|rpara ¢l desarrollo de il

la zona poniente s W . instituciones académicas de la Zona Poniente de |a
' Ciudad de México, bajo un enfoque multi e
interdisciplinario con el fin de abordar tematicas
saciales, ambientales, politicas y econdmicas

emergentes.

De esta forma, en la mesa de Sustentabilidad se
presento el proyecto de Investigacion y la propuesta del
Observatorio de Biodiversidad, contando con
importantes comentarios a manera de
retroalimentacion para incrementar sus alcances y
atributos.
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Publicacion. Cuadernos Universitarios de Sustentabilidad

Con el fin de difundir los alcances del proyecto de
investigacion al interior de la institucidn, se
realizo el articulo de divulgacién “Incorporacion
de hdbitats para insectos polinizadores en las
ciudades. Una necesidad emergente” publicado
en Cuadernos Universitarios de Sustentabilidad
(enero-junio 2016) , publicacién que genera un
importante acercamiento a los temas ambientales
y de Sustentabilidad para la comunidad

académica de la Unidad Cuajimalpa.




Direccidn y estado actual del proyecto

Si bien el proyecto concluye oficialmente en su tercera etapa, se pretende continuar con una serie de
actividades que permitan un seguimiento a largo plazo de las principales temdticas expuestas y estudiadas y
del observatorio de biodiversidad a través del trabajo docente de la UEA Seminario de Sustentabilidad,
donde la tematica de la biodiversidad urbana y particularmente del Sindrome de la Colmena Vacia pueden
explorarse continuamente, asi como permitir actividades paralelas al registro ya realizado de las especies
presentes en la Unidad Cuajimalpa, como lo seria la creacion de una plataforma o base de datos propia de la

UAM para el registro de especies naturales endémicas.

Las actividades anteriormente descritas podrian resultar de interés en otras areas disciplinares relacionadas
con los departamentos de las divisiones de Ciencias Naturales y de Ingenieria {DCNI) y Ciencias Sociales y
Humanidades, con el fin de abordar una temdtica de Biodiversidad desde enfoques particulares gue

involucren el andlisis de factores geograficos, sociales y culturales, ademas del ambiental.

Finalmente, se destaca la observacion y recomendacién de incluir un mayor nimero de investigadores de
diferentes areas disciplinares en proyectos de investigacion que contemplen un acercamiento (y en algunos
casos manejo) al estudio de especies naturales, pues se encontraron retos importantes relacionados con el
alcance de la disciplina del Disefio ante un mayor conocimiento de factores biologicos que requerian,
incluso, un conocimiento practico especializado como el caso de la apicultura urbana. Lo anterior tuvo gran
injerencia en la realizacidn de prototipos de herramentales y equipo a ser utilizado por apicultores, por

ejemplo.
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