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iv. Objetivos especificos del proyecto (problematicas a ser abordadas)

Objetivo General:

Analizar el rol de la cantidad y calidad de infraestructura verde para la construccién
de resiliencia socioecologica en ciudades medianas y pequefias, como medio de

adaptacioén al cambio climatico en particular en los eventos climaticos extremos

Objetivos Especificos:

e Analizar el comportamiento de eventos climaticos extremos en ciudades
intermedias

e Analizar cuatro casos de estudio de ciudades medianas y pequefias que
presenten presiones importantes en su crecimiento urbano examinando la
vinculacion con la pérdida de servicios ambientales y sus consecuencias para
las politicas de adaptacion al cambio climatico.

e Identificar la contribucién de los servicios ecosistémicos identificados para la
construccion de resiliencia socioecoldgica en los casos de estudio

e Fortalecer la linea de investigacion en resiliencia socioecolégica de manera
transdisciplinaria en la Unidad Cuajimalpa de 1a UAM.

e Caracterizar los servicios ambientales provistos por la infraestructura verde
diferenciada por sus tipologias en los casos de estudio seleccionados.

e Disefio de politicas y mecanismos socio-tecnolégicos de resiliencia
socioecologica que contribuyan a mejorar la diversidad y redundancia,
retroalimentacion y conectividad de los diferentes sectores de las ciudades
seleccionadas.

e Disefio de modelos de uso y recuperacion de areas verdes en ciudades
medianas y pequefas que contribuyan a la construccidon de resiliencia socio-
ecoldgica en cindades como politicas de adaptacion al cambio climatico.

e Organizaciéon de un evento académico y de una serie de serminarios sobre los
principales componentes del proyecto (resiliencia, Servicios Ecosistémicos,
Cambio Ambiental Global, Transicién socio-ecolégica)



V. Relevancia y pertinencia
El afio 2050 ha sido propuesto como una meta para definir el tipo de crecimiento
urbano que la humanidad mantendra en el futuro. Para este afio, el planeta enfrentara
el mas grande y mas rapido periodo de crecimiento urbano en la historia de la
humanidad. Las ciudades se enfrentan a una transicién socio-ecosistémica sin
presedentes en la que habra un crecimiento poblacional de 6.3 millones de personas,
practicamente un crecimiento del doble de poblacién en menos de cuarenta afios

(Hughes et al. 2013; Rockstrom et al. 2016).

Este incremento poblacional vendra acompafado de un crecimiento urbano sin
paralelo en la historia. Mientras que actualmente la poblacién urbana del planeta
representa aproximadamente el 50%, para el 20150 se proyecta que la poblacién que
habite en ciudades serd del 70% (United Nations 2008; Moriarty & Honnery 2015).
Ademas, dicho crecimiento implica que el 60% de las zonas urbanas que albergaran a
tal poblacién en 2050, no se han construido aun (Food and Agriculture Organization
2009; Gémez-Baggethun & Barton 2013; Hughes et al. 2013).

En América Latina las estadisticas indican que 470 millones de personas viven en
zonas urbanas, lo que representa un 80% de su poblacién y alrededor del 25% de la
poblacién urbana vive en asentamientos informales (ONU-HABITAT, 2017). En cuanto
a las necesidades de infraestructura se requiere un estimado de 200.000 millones de
délares (50% superior al 2013) para mejorar y construir la infraestructura faltante en
particular zonas de esparcimiento y control de inundaciones. En temas de
competitividad solo 13 ciudades de América latina se encuentran entre las 120 mas

competitivas del mundo (CAF, 2013).

La region necesita ciudades mas inclusivas, competitivas, y ecoeficientes: en el uso de
transporte, consumo de agua, electricidad, areas verdes y otros recursos. En este
sentido, son los gobiernos locales quienes cumplen un rol importante en la promocién

del desarrollo resiliente y bajo en carbén en las ciudades, siendo que estos, en la




mayoria de los casos, son los responsables de la prestacion de servicios municipales y

mantienen una relacién mas estrecha y directa con la poblacion.

Esta transicion urbana cambiara la manera en la que la humanidad interactaa con su
medio considerando que existirdn dos tipos de crecimiento: en ciudades grandes, la
poblacion tendera a densificarse y a concentrar tanto poblacion como servicios e
infraestructura urbana en zonas ya construidas para tal propdsito. En estas ciudades
el crecimiento mas caracteristico sera vertical. El segundo tipo de crecimiento urbano
se centrara en ciudades cuya base natural permita el crecimiento urbano horizontal.
Ciudades medianas y pequenas, asi como zonas periurbanas que se encuentren
adyacentes a areas de importante riqueza natural y biodiversidad recibiran las
mayores presiones para la transicion urbana (Robson & Berkes 2011; Morton et al.

2014).

Dichas ciudades son el objeto de la presente investigacién, la cual busca analizar la
contribucion de los servicios ambientales para la resiliencia socioecolégica de

ciudades medianas y pequenas.

v.1. De Resiliencia Sociecoldgica en Ciudades.

Las ciudades son sistemas socioecolégicos caracterizados por complejas redes de
componentes que interactiian, haciendo a la resiliencia en ciudades una meta dificil de
alcanzar. Sin embargo, en el contexto del cambio ambiental global caracterizado por
un ritmo de urbanizacién sin precedentes, el concepto de resiliencia urbana esta
siendo ampliamente aplicado a la planificacion urbana y la toma de decisiones
(Schewenius et al. 2014; McPhearson et al. 2014; Chelleri et al. 2015; Kremer et al.
2015; Meerow et al. 2016; Bennett 2016). Segin Meerow et al (2016:39): "resiliencia
urbana se refiere a la capacidad temporal y espacial de un sistema urbano y todos sus
componentes socio-ecolégicos para mantener o volver rapidamente a las funciones
deseadas frente a una perturbaciéon; para adaptarse al cambio y transformar

rapidamente los sistemas que limiten su capacidad de adaptacién actual o futura”.



Algunos enfoques académicos se fundamentan en la nocién de que la resiliencia
urbana puede ser construida a través de asegurar el suministro local de Servicios
Ecosistémicos Urbanos (SEU) (Schewenius et al. 2014; McPhearson et al. 2014;
Calder6n-Contreras & Quiroz-Rosas 2017). La planificacién urbana tradicional se
refiere tangencialmente a la importancia de la resiliencia y el fortalecimiento de la
capacidad de adaptacion de las ciudades por medio de sus servicios ambientales,
especialmente debido al hecho de que la corriente principal de la planificacion y el
disefio urbano no toman en consideracion a la naturaleza compleja y dindmica de las
ciudades. El uso del enfoque de resiliencia cuando se trata de planificacién urbana y
disefio ofrece la posibilidad de considerar a las ciudades como sistemas
socioecologicos complejos, en la que el bienestar y la salud de los residentes de las
zonas urbanas estdn estrechamente ligadas a las relaciones humanas con la

naturaleza.

Segiin McPhearson et al. 2014:504: "Los servicios ecosistémicos se refieren a aquellas
funciones de los ecosistemas que son usados, disfrutados, o consumidos por los
humanos, que pueden oscilar entre los bienes materiales (tales como el agua, las
materias primas, y las plantas medicinales) a diversos servicios no incluidos en el
mercado (tales como la regulacion del clima, purificacion del agua, la retenciéon de
carbono, y el control de las inundaciones)". Esta definicion de los servicios
ecosistémicos es particularmente importante para la comprensién de las complejas
interacciones y retroalimentaciones entre los componentes sociales y ecolégicos de
las ciudades. Mejorar la resistencia de los sistemas ecoldgicos y sociales urbanos
requiere una mejor comprension de la manera en que la SEU son utilizados por los
habitantes de las zonas urbanas; la forma en que se modifican, y las diferentes
caracterfsticas que permiten o limitan su capacidad para lograr la resiliencia urbana y

mejores practicas de sostenibilidad (Peters et al. 2004; Kremer et al. 2015).

En este sentido, las ciudades deben y pueden proveer soluciones para la conservacion
ecosistémica, basadas en su importancia para el desarrollo de las mismas. Recientes

investigaciones han demostrado que los SEU permiten el desarrollo de una mejor




calidad de vida en las ciudades, reducen riesgos ambientales como las inundaciones,
las islas de calor y sequias, y en general permiten reducir la degradacién ambiental
que el crecimiento urbano representa (Calderon-Contreras & Quiroz-Rosas 2017;
McPhearson et al. 2015). El proyecto que se propone busca identificar las bases para
la construccion de resiliencia socieocolégica en ciudades por medio de los servicios
ambientales provistos por su base natural (infraestructura verde) asi como los riesgos

que los SEU enfrentan dado el potencial crecimiento urbano.

v.ii. De las Ciudades medianas y pequeiias como casos de estudio

Las ciudades medianas y pequefias por un lado, conservan reservas territoriales que
corren el riesgo de cambiar rapidamente el uso de suelo hacia la urbanizacién y por
otro, estan siendo gentrificadas! debido al interés de desarrolladores por construir
viviendas de alto valor adquisitivo. Esta situacién se acentia en ciudades medianas y
pequefas que participan en programas de promocion turistica como es el caso de los
Pueblos Magicos (Programa Federal que se puso en marcha en 2001 en México), los
cuales han presentado cambios demograficos y urbanos que representan un riesgo

para la dotacién de SEU.

El objetivo de esta investigacion es analizar la calidad y cantidad de infraestructura
verde, la cual se presenta como una estrategia para la construccién de resiliencia
urbana en ciudades medianas y pequefias, todo esto bajo el marco de los Sistemas
Socio Ecolégicos y enmarcadas en la generacién de politica de adaptacién al cambio-
climatico. La escala de las ciudades, asi como la habilidad de la infraestructura verde

para proporcionar servicios ecosistémicos proporciona los mecanismos por los cuales

! Gentrificacién, proveniente del inglés gentry (alta burguesia). Este término fue utilizado por primera vez por la socidloga Ruth Glass
en 1964 al estudiar los cambios sociales que se presentaban en Londres con relacion al territorio. Se trata, por tanto, de un proceso de
transformacion de un espacio urbano deteriorado -0 en declive- a partir de la reconstruccion -o rehabilitacion edificatoria con mayores
alturas que las preexistentes- que provoca un aumento de los alquileres o del coste habitacional en estos espacios. Esto provoca que los
residentes tradicionales abandonen el barrio -y se sitilen en espacios més periféricos-, lo que produce que este "nuevo" espacio vaya a ser
ocupado por clases sociales con mayor capacidad econdmica que les permita aportar estos nuevos costes. Este proceso, tiene especial
relevancia en los ultimos afios en los paises capitalistas y principalmente en ciudades con importante potencial turistico v relevancia
econdmica. En ocasiones este proceso también se utiliza para analizar esta situacion respecto usos comerciales o de servicios. Por
ejemplo, la construccion de centros comerciales o tiendas pertenecientes a grandes cadenas relegando a los pequefios negocios. La
gentrificacidn no se depara en los aspectos fisicos Unicamente, sino que involucra una serie de cambios en la conformacion de la
poblacion y se caracteriza por el desplazamiento de cierto estrato social por un estrato superior (Garcia, 2001)



se pueden plantear politicas ptiblicas de resiliencia, sustentabilidad y adaptacién a la

presencia de eventos climaticos extremos.

El proyecto se fundamenta en una metodologia multidisciplinaria que incluye una
técnica de extraccion de informacién a partir de sensores remotos que permiten la
evaluacion de la cantidad y calidad de la infraestructura verde como proveedora de
servicios ecosistémicos. Asi como el uso de nuevas herramientas en la adquisicién de
informacién en especial en el desarrollo de estudios socioterritoriales, como las
encuestas usando redes de vinculos sociales o encuestas “bola de nieve”, las cuales
permiten generar estrategias de bajo costo pero de alta eficiencia que permiten tener
un primer acercamiento a tematicas tan complejas como los sistemas de servicios
publicos en el areas metropolitanas. Se analizan dos escalas de andlisis, ciudades

medianas y pequefias localizadas en los estados de México y Morelos.

Los contextos sociales, ambientales y geograficos de cada urbe generan condiciones
Unicas en la concepcién y manejo de sus sistemas de dreas verdes y sus relaciones con
los demds servicios piblicos. Examinar esta dindmica ha llevado a la aplicacién
alternativas de analisis diversas, la mayor parte en el derrotero de la optimizacién de
los servicios dentro las ciudades y la priorizacién de construccién de infraestructura
de transporte privado en desmedro de areas verdes, de las condiciones ambientales y
de calidad de vida en las ciudades. Esos estudios conciben a la infraestructura piiblica
como una condicién necesaria para la generacion de actividades econémicas y sociales

y no una finalidad en si.

Las metodologias empleadas para dicha optimizacién se han enfocado primero a
aplicar métodos de conteo de uso de la infraestructura (publica y privada), luego en
una segunda etapa tratar de conciliar la demanda de servicios y a sus usuarios; para
luego identificar el grado de segregacion existente entre las dreas habitacionales y los
centros de produccion y servicios. A estas metodologias se sumaron la estimacién de
modelos economeétricos de opcién muiltiple en el entendido que los usuarios de los

servicios pueden tener diversas opciones o combinaciones de servicios para satisfacer




sus necesidades. Segin estos enfoques de analisis, la funcién objetivo de los usuarios
es minimizar los costos para satisfacer sus necesidades ya sea de provision de

transporte o de recreacion (Fujita et al, 2013).

La dindmica de estos sistemas, bajo el entendido que los servicios ptiblicos son una de
las partes del proceso de'produccién individual y social, solo describen los equilibrios
de este sistemas concebidos desde la racionalidad del uso del espacio como un
componente econémico y no como el entendimiento de un territorio donde la cultura

y la sociedad son prevalecientes si se dan las condiciones para su desarrollo

Estos enfoques reduccionistas no consideran factores -culturales, sociales y
demograficos al partir del hecho que solo la actividad econémica condiciona la
necesidad de proveer servicios a los usuarios dentro una ciudad. Son enfoques que
dejan de lado desplazamientos y uso de servicios por razones de salud, relaciones
familiares o intereses personales, disefiando solo redes que pasan por modos
centralizados de actividad econdmica aislando las areas habitacionales y
condicionandolas a los modos de interconexion de servicios que vinculan los usuarios

con las actividades econémicas (Fujita et al, 2013).

Los procesos de autoexclusion en el uso de alternativas de servicios son otro factor
que es obviado desde este enfoque. Es decir, los usuarios de los sistemas de servicios
pueden sacrificar el uso de un servicio por alternativas que cumplan otras condiciones
que les permitan sentirse mas cémodos con su selecciéon. Por ejemplo el uso de un
area verde de la ciudad por comodidad personal a pesar de encontrarse muchisimo

mas lejos de su domicilio (Augustovski et al, 2013).

Estos estudios han desarrollado instrumental de adquisicién de datos cada vez mas
complejos permitiendo obtener datos de uso de la infraestructura existente. No
obstante, estos estudios han dejado de lado problemas de usabilidad y procesos de
autoexclusion que requieren desarrollar experimentos de seleccién de alternativas

mas alla del uso tradicional de las encuestas de campo (Fujita et al, 2013).
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El uso de estos instrumentos de percepcién del valor, entre miltiples alternativas y
analisis de los procesos de autoseleccion de grupo, se ha usado con mds frecuencia en
otras areas de los estudios sociales y del comportamiento humano como son: el sector
salud y educacion. Por ello, son ttiles para entender fenémenos como la medicién de
la pertinencia de la instalacion de un nuevo servicio como la creaciéon de
infraestructura verde; pues aborda variables que las metodologias tradicionales
suelen considerar como dadas. Es importante no perder de vista que la introduccién
de un nuevo servicio de infraestructura verde implica un cambio de percepcion de los
usuarios. Dado que es necesario conocer estos nuevos patrones de comportamiento
para ahalizar los costos de oportunidad de nuevas tarifas, la eficiencia en ubicacion, el

tiempo y la percepcion de calidad de vida (Augustovski, 2013).

Es preciso usar nuevas herramientas analiticas para entender la existencia de nuevos
patrones de uso y aplicar nuevas politicas ptblicas para mejorar la calidad de vida de
los habitantes de la ciudad y permitir la comprension de las dindmicas que integren a
la mayor cantidad de habitantes de la urbe, en especial en un contexto de cambio de

las condiciones climaticas (Fujita et al, 2013).

vi. Implementacion y utilidad de los resultados
Resiliencia urbana esta vinculada a la prestacién de la UES de dos maneras: "En
primer lugar, la resiliencia puede ser fomentada mediante la incorporaciéon del
concepto de servicios de los ecosistemas en la planificacion urbana, el disefio y la
gestion de sistemas ecoldgico-social urbano. En segundo lugar, las ciudades necesitan
para salvaguardar suministro flexible de los servicios de los ecosistemas a largo plazo

para garantizar el bienestar humano urbano" (McPhearson 2015:152).

En consecuencia, a fin de asegurar resiliencia urbana en el largo plazo, existe la
necesidad de una mejor comprensién de la importancia de lugares especificos que
producen SEU. En otras palabras, si bien la literatura en torno a la importancia de la

infraestructura verde en ciudades, y su provisién de servicios ambientales es
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importante, a menudo, estos temas son analizados por separado (Andersson et al.
2014). Por lo tanto, atin existe una limitada comprensiéon del papel que juega la

infraestructura verde para producir SEU (Haase et al. 2014).

Algunos de los vinculos mas comiinmente conocidos entre infraestructuras verdes y la
provisién de SEU estan relacionados con la prestacion de servicios culturales, por
ejemplo, el esparcimiento, la salud y valor estético (Schewenius et al. 2014; Sandifer et
al. 2015; Camps-Calvet et al. 2016); servicios de provision tales como la produccién de
alimentos y la agricultura urbana (Summit 2010; Tornaghi 2014; Dieleman 2016), la
conservacion de la biodiversidad en las ciudades (Tidball & Stedman 2013; Kotzee &
Reyers 2016) y la regulacion de los servicios de los ecosistemas, tales como el control
de la temperatura (Pulighe et al. 2016; Kong et al. 2016), la regulacion de los servicios
forestales (Manes et al. 2012; Manes et al. 2016) y la disponibilidad de agua para las
ciudades (Grizzetti et al. 2016).

vi.1. De los Casos de Estudio
La metodologia que se implementara se basa en el estudio de 4 casos de estudio en
ciudades medianas y pequefias del Estado de México y Morelos, como se muestra en la

siguiente Tabla:

Tlayacapan Malinalco

Tepoztlan Valle de Bravo

La seleccion de los sitios de estudio se realizé a partir de las siguientes caracteristicas:
e Su cercania a grandes metréopolis (Ciudad de México, Toluca y Cuernavaca), lo
que representa una gran presion en términos de crecimiento urbano,

instalacion de segundas residencias y procesos de gentrificacion.
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e Forman parte del Programa de Pueblos Magicos, en donde su imagen de pueblo
tipico, asi como los acontecimientos, dinimicas y personas que se combinan,
las convierten en importantes espacios turisticos. Dicho programa ha sido
vinculado con procesos de gentrificacion y al mismo tiempo reciben
importantes presiones para la construccion de desarrollos inmobiliarios.

e Y por su riqueza natural, el clima, la fauna y vegetacién son espacios con una

amplia base de infraestructura verde, la cual provee SEU de diversos tipos.

ESTADO DE MEXICO

Malinalco

Localidad del Estado de México, ubicada al sur de la ciudad de Toluca de Lerdo y a 52
km de la ciudad de Cuernavaca, se localiza a 1740 msnm y cuenta con particulares

formaciones rocosas que rodean una parte del municipio (Mapa 1).

SIMBOLOGIA

[ IMUNICIPIOS

Mapa 1. Vista aérea del municipio de Malinalco, México
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Debido a la abundancia de agua proveniente de los manantiales y rios, Malinalco es un
espacio 6ptimo para la agricultura pues cuenta con suelos de origen aluvial ricos en
materia organica. Entre los rios mas importantes se encuentran el rio Chalma, el rio de
San Miguel o Malinalco y el rio Colapa. Al sur del valle de Malinalco se unen estos tres
rios, los cuales atraviesan la sierra que divide el Estado de México con el valle de
Morelos.

Actualmente, esta localidad se dedica principalmente a las actividades agricolas y
turisticas, debido a sus caracteristicas fisicas y geograficas, atrayendo una gran
cantidad de visitantes todo el afio, ademas de que arriban al lugar personas que tienen
casas de segunda residencia durante los fines de semana.

De acuerdo con datos del Censo de INEGI, el municipio tiene una superficie de 186,3
km?y contaba para 2010 con 25, 624 habitantes y la cabecera con 8,045 habitantes
(INEGI 2010).

Valle de Bravo

Localidad ubicada al poniente tanto de la entidad federativa a la que pertenece, el
Estado de México. El pueblo esta situado entre montafas y a la orilla de un lago, a una
altura que va de los 1 820 msnm, en el cuerpo lacustre, pasando por los 2 200 msnm
del centro de la localidad, hasta los 3 040 msnm que tienen los cerros boscosos.que la
circundan (Mapa 2). En el municipio hay numerosas segundas residencias de personas
provenientes de Toluca, del Distrito Federal y de otras ciudades. Muchas de ellas

pertenecen a las élites politicas, econémicas y culturales del pais.

14



SIMBOLOGIA

_1%ALLE DEBRAVO

Mapa 2. Vista aérea del municipio de Valle de Bravo, México

Ademas de sus potencialidades como espacio turistico, este municipio cuenta con un
valor ambiental y ecol6gico importante, pues forma parte de la subcuenca de Valle de
Bravo-Amanalco y sus presas forman parte del Sistema Cutzamala, que abastece de
agua a la ZMVM y a la Ciudad de Toluca” (Gobierno Constitucional del Estado de
Meéxico, 2003:4), ademas de prestar servicios ambientales tales como “la captacién y
aportacion de agua, la biodiversidad y el potencial paisajistico y recreativo” (Gobierno
Constitucional del Estado de México, 2003:2). En este sentido, la sostenibilidad del
lugar es estratégica no sélo a nivel local sino nacional.

De acuerdo con datos del Censo de INEGI, el municipio tiene una superficie de 430
km2 y contaba para 2010 con 61, 599 habitantes y la cabecera con 25, 554 habitantes
(INEGI 2010).

MORELOS

Tlayacapan
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Localidad ubicada al norte del estado de Morelos a 1, 660 msnm. El pueblo esta
situado en una superficie emplazada por una cadena de cerros con caracteristicas y

formas muy peculiares, que comparte con el municipio de Tepoztlan.

Mapa 3. Vista aérea del municipio de Tlayacapan, Morelos

El municipio siempre se ha caracterizado por escasez de agua. No tiene ni rios ni
arroyos naturales; sin embargo en la época de lluvias se forman una gran cantidad de
corrientes fluviales intermitentes en las barrancas que forma la cadena de cerrds.

De acuerdo con datos del Censo de INEGI, Tlayacapan tiene una superficie de 71.56
km2 y contaba para 2010 con 16, 545 habitantes y la cabecera con 7,989 habitantes
(INEGI 2010).

Tepoztlan

Localidad ubicada en el estado de Morelos a 74 km de la Ciudad de México; este
municipio se localiza a una altura de 1,701 msnm y limita al norte con la Ciudad de
México y al oeste con Cuernavaca, siendo un sitio con una gran afluencia turistica,
pues cuenta con una gran variedad de especies de flora y fauna, constituida
principalmente por bosques de pino, encino y selva baja caducifolia. Ademas de una

gran variedad de especies de fauna que habitan en las muy peculiares formaciones
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rocos que forman el Valle de Tepoztlan (H. Ayuntamiento Constitucional de Tepoztlan,
2001).

Debido a esta riqueza natural, Tepoztlan cuenta con dos decretos presidenciales para
su proteccidn: el decreto mediante el cual se crea el “Parque Nacional El Tepozteco”,
promulgado por el entonces presidente Lazaro Cardenas del Rio, el 22 de enero de
1937; y el decreto del “Corredor Biolégico Chichinautzin”, Area de Proteccién de Flora
y Fauna promulgado por el entonces presidente Miguel de la Madrid Hurtado, el 30 de

noviembre de 1988.

SIMBOLOGIA

[ TEPOZTLAN

Mapa 4. Vista aérea del municipio Tepoztlan, Morelos.

De acuerdo con datos del Censo de INEGI, Tepoztlan tiene una superficie de 252.614
km2 y contaba para 2010 con 41, 639 habitantes y la cabecera municipal con 7,989
habitantes (INEGI, 2010). De los cuales 52.48% (21 856 habitantes) son considerados
poblacion urbana, y 47.51% (19 783 habitantes) rural (INEGI 2010).
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vi. 2. De los Métodos a Aplicar

La investigacidn partird por generar informacién mediante encuesta usando técnicas

de redes de vinculacién social, desarrolla un método que sirve para obtener

indicadores exploratorios sobre la demanda de servicio y atraccién a una zona

especifica, la velocidad promedio de desplazamiento a las areas verdes, su intensidad

de uso, los costos de las miultiples opciones, expresados no solo en dinero sino en

tiempos y opciones de calidad en el servicio empleado en el desplazamiento.

El estudio contempla dos fases:

L]

Fase uno: disefio y desarrollo de Encuesta uso de infraestructura verde en
hogares de orden exploratorio, para hacer: una caracterizacién de patrones uso
en areas urbanas y de caracteristicas socioeconémicas de los usuarios; un
conteo de flujos y medicién de tasa de ocupacién; mediciones de niveles de
servicio. El objetivo es estimar las condiciones de operacién del sistema,
construir bases de datos, un sistema de informacion geografico y recopilar
informacion detallada de uso en una etapa exploratoria. El formato de
recoleccidn se estructura alrededor del entorno urbano: Peatones y bicicletas;
usos del suelo (industrial, comercial, residencial unifamiliar, residencial
multifamiliar, comercial, industrial, comercial-residencial, institucional);
densidad del desarrollo urbano (baja, media, alta); presencia de espacios
publicos o semipublicos (areas de uso publico junto a centro comerciales,
escuelas, centros de salud, iglesias, bibliotecas, mercados, centros deportivos
y/o de recreacion); presencia de espacios abiertos (4reas verdes);
Combinacién de tipologias de vivienda; nivel de desarrollo en el area de
estudio; estado de las construcciones y los espacios verdes (bajo, medio, alto).
Con respecto a la infraestructura verde, se analizara segmentos de calles al
interior de un radio de 250 metros, tomando como centro el area verde en
general (Fujita et al, 2013).

Fase dos: a partir de las encuestas exploratorias recolectadas se generan
modelos de determinantes del desplazamiento, uso y percepcion de las areas
verdes, a través de modelos econométricos y se desarrollan experimentos de
comportamiento de los usuarios que muestran la disposicién al cambio de los
usuarios del actual sistema de infraestructura a nuevos sistemas en este caso a
los propuestos por el estudio. Asi como su tendencia a nuevos equilibrios en el
uso de estos sistemas. Usando para ello métodos de Experimentos de Eleccién,
que permite desagregar el bien analizado, en este caso las alternativas de
transporte, en las diferentes caracteristicas especificas que posee, para analizar
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el valor que la sociedad le otorga a cada uno de sus atributos y estimar las

medidas de bienestar ocasionado por cambios en sus atributos.
Los experimentos de eleccion discreta (DCE) se basan en el principio hedénico de que
el valor de los bienes y servicios puede caracterizarse como la agregacion del valor de
sus caracteristicas. En el nicleo de cada DCE se encuentra un conjunto de rasgos de
cambio (atributos) y definen alternativas para ser evaluadas en el estudio. En una
serie de preguntas los encuestados eligen entre dos o mas opciones construidas,
donde la seleccion de cada atributo (niveles de atributo) varia experimentalmente. Las
medidas de importancia relativa de los DCE pueden utilizarse para determinar las
equivalencias entre atributos tales como la disposicion a pagar (equivalencia
monetaria de los beneficios) o la equivalencia en tiempo (equivalencia temporal de los
beneficios) (Augustovski et al, 2013).
El estudio en este sentido parte por el desarrollo de encuestas exploratorias
desarrolladas bajo la metodologia de redes de vinculacién social o “bola de nieve”. Una
vez procesada la informacion, se desarrollara un modelo econométrico que permitira
establecer los determinantes sociales de los diferentes tipos de usuarios involucrados
en el sistema (Augustovski et al, 2013). Luego, se generard un experimento de
seleccion aplicado a la muestra exploratoria original (muestra representativa de cada
tipologia de usuarios detectados en el proceso exploratorio) que permitird generar
costos de oportunidad diferenciados por grupo.
Con esta informacién se generara un sistema integrado de grupos de control para
hacer experimentos de eleccién exploratoria de menores costos que los procesos de
consultas masiva e identificar sugerencias sobre futuras herramientas politicas de
infraestructura verde (Augustovski et al, 2013).
El estudio contara con la colaboracién del Laboratorio de Analisis Socio Territorial de
la UAM-Cuajimalpa, México, que ha desarrollado proyectos de gestién del
conocimiento territorial y cuenta con las herramientas metodoldgicas para desarrollar
este tipo de levantamientos a nivel remoto. El equipo de trabajo del proceso
exploratorio no superard 20 encuestadores capacitados dada la metodologia a ser
aplicada. Se usaran dos escalas de analisis, ciudades medianas y pequefias localizadas

en los estados de México y Morelos.
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vi. 3. De la Utilidad de los resultados

Los resultados esperados de este proyecto buscan abrir la discusién sobre dos
cuestiones fundamentales: en primer lugar, la tensién existente entre la conservacion
y la expansion insostenible de la ciudad, la cual no considera a los Servicios
Ambientales como criticos para garantizar el bienestar urbano (Andersson et al.
2015; Kaczorowska et al. 2015). En segundo lugar, las ciudades necesitan reconectar a
sus habitantes con la base natural de las ciudades; resaltando su importancia como el
medio que soporta la vida de las ciudades, y con el afan de convertirlos en sus
principales protectores (Andersson et al. 2014). Sostenemos que la infraestructura
verde en las ciudades puede contribuir a estas cuestiones mediante la disminucion de
la huella urbana global, proporcionando los servicios ambientales necesarios
localmente por las poblaciones urbanas, y reducir su dependencia de los servicios
producidos externamente, ser una medida de control y adaptacion ante el cambio

climatico y en particular ante los eventos climaticos extremos.

Los resultados esperados son de especial interés para despertar en la comunidad de la
UAM Cuajimalpa el interés por entender las ciudades en transicién desde la
perspectiva de los sistemas socioecoldgicos y su resiliencia. La resiliencia es un
concepto teorico que invita al analisis multidisciplinar de un objeto de estudio de
naturaleza transdisciplinar: las ciudades en transicién. Los resultados del trabajo
seran utilizados para organizar un seminario permanente abierto a la comunidad
relacionado con los resultados y los postulados tedrico-metodolégicos del proyecto de
investigacion. Asi mismo, se plantea un evento académico al finalizar el proyecto en el
que se invitaran a especialistas a comentar los alcances del proyecto y sus principales

aportaciones.
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vii. Calendario para el desarrollo de la investigacion e

implementacion correspondiente

ACTIVIDADES | Bimestre | Bimestre | Bimestre ' Bimestre

Clasificacion de
imagenes
satelitales

Bimestre
5

Bimestre
6

Percepcién remota
y analisis de
cantidad de inf.
verde

Identificacion de
Servicios
Ambientales

Analisis de campo
de calidad de
infraestructura
verde

Entrevistas a
poblacién sobre
servicios
ambientales

Disefio de areas
verdes resilientes

Evento académico
de resiliencia
urbana

Reporte Final

Titulacidon de
estudiantes

Z1




viii. Presupuesto solicitado

Se solicitan 100 mil pesos. Se considera aplicar para diversas fuentes de
financiamiento para completar los gastos y profundizar con los productos y

entregables comprometidos.

Las principales fuentes de financiamiento alterno consideradas son:

e La convocatoria 2017 de Financiamiento a Proyectos del Programa de
Investigacion en Cambio Climatico de la UNAM (este proyecto ha sido enviado
para su consideracién al momento del cierre de la convocatoria del LABCIT de

la UAM).

e El financiamiento de apoyo a proyectos multidisciplinarios de la Red de
Socioecosistemas y Sustentabilidad del Conacyt (la convocatoria abre en agosto

de 2017).
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X. Cronograma para las ministraciones presupuestales.
Gasto Corriente Division Sem;astre Semzestre Total
Becas para
estudiantes CSH $12,000 $12,000 $24,000
DCCD $12,000 $12,000 $24,000
Viaticos CSH $0 $13,000 $13,000
DCCD $0 $13,000 $13,000
Pasajes CSH $0 $3000 $3000
DCCD $0 $3000 $3000
Evento académico CSH+DCCD $0 $20,000 $20,000
Total de Gasto CSH $12,000 $28,000 $40,000
Cotiisite DCCD $12,000 $28,000 $40,000
CSH+DCCD $24,000 $76,000 | $100,000
Gasto de Inversion LTy Semestre | Semestre
Division 1 2 Total

NO EXISTIRAN GASTOS DE INVERSION. LOS PARTICIPANTES SE
COMPROMETEN A UTILIZAR LOS RECURSOS DISPONIBLES POR SUS
DEPARTAMENTOS CORRESPONDIENTES
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